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A transponder includes a receiving and 
evaluating section (22) and a transmitting section 
(28). It further includes an energy storage means 
(18) which is chargeable by an HF interrogation 
pulse furnished by an interrogation device and 
supplies the supply voltage for the receiving and 
evaluating section (22) and for the transmitting 
section (28). An identification generator (30) in 
the transponder furnishes identification data 
fixedly associated therewith and a measurement 
data generator (32) receives from a sensor (34) 
measurement signals and converts said 
measurement signals to measurement data. The 
receiving and evaluating section (22) clears the 
transmitting section (28) for transmitting the 
identification data only when the supply voltage 
exceeds a first predetermined threshold value. 
The transmitting section is cleared for 
transmission of the measurement data only when 
the supply voltage at the energy storage means 
(18) is greater than a second predetermind 
threshold value which lies above the first 
predetermined threshold value. 
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(§) Transponder 



Ein Transponder enthalt einen Empfangs- und Auswer- 
tungsteil (22) und einen Sendeteil (28). Ferner enthalt er ei- 
nen Energiespeicher (18), der durch einen von ein em Abfra- 
gegerat gelieferten HF-Abfrageimpuls aufladbar ist und die 
Versorgungsspannung fur den Empfangs- und Auswer- 
tungsteil (22) sowie fur den Sendeteil (26) liefert. Ein Ken- 
nungsgenerator (30) im Transponder liefert ihm test zuge- 
ordnete Kennungsdaten, und ein Me&datengenerator (32) 
empfangt von einem Sensor (34) Mefcsignale und setzt diese 
Mefisignale in Me&daten um. Der Empfangs- und Auswer- 
tungsteil (22) gibt den Sendeteil (28) zum Aussenden der 
Kennungsdaten nur dann frei, wenn die Versorgungsspan- 
nung einen ersten vorgegebenen Schwellenwert ubersteigt. 
Zum Aussenden der Me&daten wird der Sendeteil erst frei- 
gegeben, wenn die Versorgungsspannung am Energiespei- 
cher (18) grd&er als ein zweiter vorgegebener Schwellen- 
wert ist, der uber dem ersten vorgegebenen Schwellenwert 
Itegt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eincn Transponder mit 
einem Empfangs- und Auswertungsteil und einem Sen- 
deteil, einem Energiespeicher, der durch einen von ei- 
nem Abfragegerat gelieferten HF-Abfrageimpuls auf- 
ladbar ist und die Versorgungsspannung fUr den Emp- 
fangs- und Auswertungsteil sowie den Sendeteil liefert, 
einem Kennungsgenerator, der ihm fest zugeordnete 
Kennungsdaten liefert, und einem MeBdatengenerator, 
der von einem Sensor MeBsignale empfangt und in 
MeBdaten umsetzt, wobei der Empfangs- und Auswer- 
tungsteil derart ausgebildet ist, daB er den Sendeteil 
zum Aussenden der Kennungsdaten nur freigibt, wenn 
die Versorgungsspannung einen ersten vorgegebenen 
Sen well en we rt ubersteigt. 

In der EP 03 01 127 A 1 ist ein Transponder beschrie- 
ben, der in Zusammenwirkung mit einem Abfragegerat 
in einem Identifizierungssystem eingesetzt werden 
kann. In einem solchen Identifizierungssystem sind ein- 
zelne Gegenstande jeweils mit einem Transponder ver- 
sehen, in dem eine ihm zugeordnete Kennung gespei- 
chert ist Wenn mit Hilfe eines Abfragegerats ein HF- 
Abfrageimpuls ausgesendet wird und sich ein einen 
Transponder tragender Gegenstand innerhalb der Sen- 
dereichweite des Abfragegerats befindet, dann antwor- 
tet der Transponder durch Aussenden der in ihm gespei- 
cherten Kennung, die dann vom Abfragegerat empfan- 
gen und registriert wird. Beispielsweise kdnnen die 
Transponder an Tieren angebracht sein, die sich in ei- 
nem Stall befinden und die mit Hilfe von fest installier- 
ten oder t rag bare n Abfragegeraten standig iiberwacht 
werden sollen. 

Es besteht ein Bedurfnis, nicht nur als Reaktion auf 
den HF-Abfrageimpuls die Kennungsdaten zum Abfra- 
gegerat zu senden, sondern zusatzlich auch noch MeB- 
daten zurtickzusenden, die einen oder mehrere physika- 
lische Parameter am Ort des Transponders wiederge- 
ben, die mit Hilfe eines oder mehrerer Sensoren erfaBt 
worden sind Das Umsetzen der von Sensoren erfaBten 
physikalischen Parameter in eine Form, die fur das Aus- 
senden geeignet ist, erfordert ebenso wie das eigentliche 
ZurQcksenden der MeBdaten zusatzliche Energie, die 
der Energiespeicher im Transponder liefern muB. We- 
gen der unterschiedlichen raumlichen Abstande zwi- 
schen dem Abfragegerat und einem Transponder wird 
der Energiespeicher im Transponder durch einen HF- 
Abfrageimpuls nicht immer vollstandig aufgeladen, so 
daB relativ haufig der Fall eintreten wird, daB die zur 
Verfugung stehende Energie nicht ausreicht, sowohl die 
Kennungsdaten als auch die aus den von den Sensoren 
gelieferten MeBsignalen durch Umsetzung erzeugten 
MeBdaten vollstandig und mit der notwendigen Reich- 
weite zum Abfragegerat zuriickzusenden. Dabei be- 
steht die Gefahr, daB die Kennungsdaten verstummelt 
werden, so daB die vom Abfragegerat empfangene In- 
formation nicht mehr verwertet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Transponder der eingangs angegebenen Art zu schaf- 
fen, bei dem gewahrleistet wird, daB zumindest die Ken- 
nungsdaten unverstummelt zum Abfragegerat gesendet 
werden kttnnen, falls die dafOr erforderliche Energie im 
Energiespeicher vorhanden ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelSst, 
daB der Empfangs- und Auswertungsteil den Sendeteil 
zum Aussenden der MeBdaten erst freigibt, wenn die 
Versorgungsspannung am Energiespeicher groBer als 
ein zweiter vorgegebener Schwellenwert ist, der Uber 



dem ersten vorgegebenen Schwellenwert liegt. 

Im erfindungsgemaBen Transponder pruft der Emp- 
fangs- und Auswertungsteil vor der Freigabe des Sende- 
teils jeweils, ob die Versorgungsspannung am Energie- 
5 speicher ausreicht, die Kennungsdaten und die MeBda- 
ten zum Abfragegerat zuriickzusenden. Ist die Versor- 
gungsspannung fur diese vollstandige Informations- 
ubertragung zu niedrig, werden nur die Kennungsdaten 
zuruckgesendet, wahrend das Zurucksenden der MeB- 
to daten nicht freigegeben wird. Auf diese Weise wird eine 
VerstUmmelung der wichtigen Kennungsdaten vermie- 
den, so daB trotz unvollstandiger Aufladung des Ener- 
giespeichers eine Identifizierung des mit dem Transpon- 
der versehenen Gegenstandes gewahrleistet wird. 
is Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung bei- 
spielshalber erlautert. 

Eszeigen: 

20 Fig. 1 ein schemausches, teilweise als Blockschaltbild 
ausgefiihrtes Schaltbild des erfindungsgemaBen Trans- 
. ponders, 

Fig. 2 einen Schaltungsabschnitt des Empfangs- und 
Auswertungsteils, der die Oberpriifung der Versor- 

25 gungsspannungswerte am Energiespeicher durchfuhrt, 
Fig. 3 ein Ausftihrungsbeispiel der in Fig. 2 verwen- 
deten Schwellenwertschalter und 

Fig. 4 ein Abschnitt des Sendeteils der Erlauterung 
der Zurucksendung der Kennungs- und/oder MeBdaten 

30 zum Abfragegerat. 

Das schematische Schaltbild von Fig. 1 zeigt nur die- 
jenigen Baueinheiten des zu beschreibenden Transpon- 
ders, die fur das Verstandnis der Erfindung erforderlich 
sind. Der Transponder enthalt einen Resonanzkreis 10 

35 mit einer Spule 12 und einem dazu parallel geschalteten 
Kondensator 14; die Resonanzfrequenz dieses Reso- 
nanzkreises 10 entspricht der Frequenz eines von einem 
nicht dargestellten Abfragegerat ausgesendeten HF- 
Abfrageimpulses. In Serie zu dem Resonanzkreis 10 

40 liegt eine Diode 16. Sobald der Resonanzkreis 10 einen 
HF-Abfrageimpuls empfangt, fiihrt die Diode eine 
Gleichrichtung durch, so daB ein parallel zum Reso- 
nanzkreis 10 und zur Diode 16 liegender, als Energie- 
speicher wirkender Kondensator 18 aufgeladen wird. 

45 An diesem Kondensator kann dann die Versorgungs- 
spannung V«x fur die Qbrigen Baueinheiten des Trans- 
ponders abgegriffen werden. Die Versorgungsspannung 
wird einem Signaleingang 20 eines Empfangs- und Aus- 
wertungsteils 22 zugefOhrt, der je nach der Hone der 

50 Versorgungsspannung an Ausgangen 24 und 26 Freiga- 
besignale abgibt Diese Freigabesignale werden einem 
Sendeteil 28 zugefiihrt, der einen Kennungsgenerator 
30 und einen MeBdatengenerator 32 enthalt. Im Ken- 
nungsgenerator 30 sind dem Transponder fest zugeord- 

55 nete Kennungsdaten abgespeichert, und der MeBsignal- 
generator 32 kann MeBdaten erzeugen, die er aus der 
Umsetzung von MeBsignalen gewinnt, die ihm von ei- 
nem Sensor 34 zugefiihrt werden. Der Sensor kann bei- 
spielsweise ein Temperatursensor sein. Sobald der Ken- 

eo nungsgenerator 30 vom Empfangs- und Auswertungs- 
teil 22 ein Freigabesignal empfangt, kann der Sendeteil 
28 die Kennungsdaten Ubernehmen und an einen Aus- 
gang 36 abgeben. Die vom Ausgang 36 abgegebenen 
Signale werden dazu benutzt, eine mit nicht dargestell- 

65 ten Mitteln im Resonanzkreis 10 angeregte HF-Schwin- 
gung zu modulieren, die dann von der Spule 12 des 
Resonanzkreises 10 abgestrahit und vom Abfragegerat 
empfangen werden kann. Das Abfragegerat erhalt also 
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Gber die Kennungsdaten eine Information Uber die 
Identitat des Objekts, an dem der Transponder ange- 
bracht ist 

Das Freigabesignal am Ausgang 26 des Empfangs- 
und Auswertungsteils 22 hat zur Folge, daQ im MeDda- 5 
tengenerator 32 die vom Sensor 34 gelieferten MeBsi- 
gnale in eine Form umgesetzt werden, in der sie vom 
Sendeteil ebenfalls an dessen Ausgang 36 abgegeben 
und zur Modulation der Schwingung im Resonanzkreis 
10 benutzt werden konnen. Dadurch kann das Abfrage- »o 
gerat auch Informationen ttber den vom Sensor 34 er- 
fafiten physikalischen Parameter erhalten. 

In Fig. 2 ist schematisch dargestellt, wie im Empfangs- 
und Auswertungsteil 22 die Freigabesignaie von den 
Ausgangen 24 und 26 erzeugt werden. Der dafiir zustan- 15 
dige Schaltungsteil enthalt zwei Schwellenwertschalter 
38 und 40, die jeweils einen Eingang 42 bzw. 44 aufwei- 
sen, an dem die Versorgungsspannung Vcc anliegt Fer- 
ner weist jeder Schwellenwertschalter einen Eingang 46 
und 48 auf, an dem eine einen Schwellenwert Si bzw. S2 20 
bestimmende Referenzspannung anliegt. 

Der Schwellenwert SI ist niedriger als der Schwellen- 
wert S2, was bedeutet, daQ der Schwellenwertschalter 
das Freigabesignal am Ausgang 24 abgibt, sobald die 
Versorgungsspannung Vcc groBer als der Schwellen- 25 
wert SI ist, wahrend sie das Freigabesignal am Schwel- 
lenwertschalter 26 erst dann abgibt, wenn die Versor- 
gungsspannung V C c auch groBer als der Schwellenwert 
S2 ist. Der Schwellenwert SI ist so eingestellt, daB das 
Freigabesignal am Ausgang 24 erst abgegeben wird, 30 
wenn die im als Energiespeicher dienenden Kondensa- 
tor 18 gespeicherte Energie mit Sicherheit ausreicht, um 
dem Sendeteil 28 die zum Zuriicksenden der vollstandi- 
gen Kennungsdaten notwendige Energie zur Verfilgung 
zu stellen. Der Schwellenwert S2 ist so eingestellt, daB 35 
das Freigabesignal am Ausgang 26 erst dann abgegeben 
wird, wenn die im Kondensator 18 gespeicherte Energie 
zum ZurQcksenden der Kennungsdaten und der MeBda- 
ten ausreicht 

In Fig. 3 ist ein Beispiel dafiir gezeigt, wie die Schwel- 40 
lenwertschalter 38 und 40 aufgebaut sein konnen. Jeder 
dieser Schwellenwertschalter 38, 40 enthalt einen Tran- 
sistor 50, 52, dessen Basis mit dem Verbindungspunkt 
einer Serienschaltung aus einem Widerstand 54 bzw. 56 
und einer Zenerdiode 58 bzw. 60 verbunden ist. Die 45 
beiden Serienschaltungen liegen dabei zwischen der 
Versorgungsspannungsleitung 62 und Masse. Ein weite- 
rer Widerstand 64 bzw. 66 liegt zwischen der Versor- 
gungsspannungsleitung 62 und dem jeweiligen Emitter 
der Transistoren 50, 52. Die Emitter der beiden Transi- 50 
storen 50, 52 liegen an Masse. In den beiden Schwellen- 
wertschaltern bestimmt jeweils die Zenerspannung der 
Zenerdioden 58, 60 die Schwellenwerte. Sobald der je- 
weilige Schwellenwert Qberschritten wird, wird am Aus- 
gang 24 bzw. 26 jeweils das Freigabesignal abgegeben. 55 

In Fig. 4 ist ein Schaltbild dargestellt, das eine Mdg- 
lichkeit veranschaulicht, wie die Kennungsdaten und die 
MeBdaten unter der Steuerung durch die Freigabesi- 
gnaie an den Ausgangen 24, 26 im Sendeteil 28 zum 
Aussenden verarbeitet werden. 60 

Sobald der Schwellenwertschalter 38 das Freigabesi- 
gnal am Ausgang 24 abgibt, wird ein im Kennungsda- 
tengenerator 30 enthaltener Feldeffekttransistor 68 in 
den leitenden Zu stand versetzt, so daB eine Steuerein- 
heit 70 wirksam gemacht wird Die Steuereinheit 70 ist 65 
im wesentlichen ein Taktgenerator, der an zwei hinter- 
einander geschaltete Schieberegister 72 und 74 Schie- 
beimpulse anlegt AuBerdem legt sie an einen Ken- 
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nungsdatenspeicher 76 ein Obertragungssignal. Das An- 
legen dieses Obertragungssignals an den Kennungsda- 
tenspeicher 76 bewirkt, daB der Inhalt des Kennungsda- 
tenspeichers in das Schieberegister 64 ubertragen wird. 
Durch Takten der beiden Schieberegister 72 und 74 mit 
Hilfe der Taktsignale aus der Steuereinheit 70 werden 
die aus dem Kennungsdatenspeicher 76 in das Schiebe- 
register 74 ubertragenen Kennungsdaten seriell am 
Ausgang 78 abgegeben, so daB sie im Sendeteil 28 in die 
zum Modulieren der Schwingung des Resonanzkreises 
10 notwendige Form gebracht werden konnen. Es ist 
bisher angenommen worden, daB der Empfangs- und 
Auswertungsteil 22 nur am Ausgang 24 ein Freigabesi- 
gnal abgegeben hat Dies bedeutet, daB das Schieberegi- 
ster 72 auBer den Taktimpulsen aus der Steuereinheit 70 
keine Eingangssignale empfangen hat. Daher gibt das 
Schieberegister 78 am Ausgang auch nur die Kennungs- 
daten aus dem Kennungsdatenspeicher 76 ab. 

Sobald der Empfangs- und Auswertungsteil 22 jedoch 
auch an seinem Ausgang 26 ein Freigabesignal abgibt, 
die zur Verfugung stehende Versorgungsspannung Vcc 
also ausreicht, sowohl die Kennungsdaten als auch die 
MeBdaten zuruckzusenden, bewirkt das Freigabesignal 
am Ausgang 26 das Durchschalten eines Feldeffekttran- 
sistors 80, was bewirkt, daB ein A/D-Umsetzer 82 akti- 
viert wird Dieser A/D-Umsetzer 82 setzt im aktivierten 
Zustand die ihm vom Sensor 34 zugefUhrten analogen 
Signale in digitale Signale um, die parallel an den Aus- 
gangen 84 abgegeben und in das Schieberegister 72 
ubertragen werden. Dies hat zur Folge, daB nach dem 
Abgeben der Kennungsdaten am Ausgang 78 auch die 
inzwischen in das Schieberegister 74 geschobenen MeB- 
daten abgegeben werden, so daB wie gewunscht vom 
Sendeteil 28 sowohl die Kennungsdaten als auch die 
MeBdaten zu Modulation der Schwingung des Reso- 
nanzkreises 10 verwendet werden. 

Sobald am Kondensator 18 also eine genugend groBe 
Versorgungsspannung V cc zur Verfugung stent, bewirkt 
die in Fig. 4 als Beispiel dargest elite Schaltung, daB der 
Transponder nicht nur die wichtigen Kennungsdaten 
zum Abfragegerat zurucksendet, sondern auch die 
MeBdaten, die einem vom Sensor 34 erfaBten physikali- 
schen Parameter entsprechen. Die Verwendung der 
Schwellenwertschalter 38 und 40 stellt sicher, daB in 
ungunstigen Obertragungsfallen, in denen der Energie- 
speicher im Transponder nicht vollstandig aufgeladen 
worden ist, das ZurQcksenden der MeBdaten unter- 
druckt wird, da dann mit hoher Wahrscheinlichkeit die 
verfQgbare Energie zum Zuriicksenden der Kennungs- 
daten ausreicht. 

Patentanspruche 

1. Transponder mit einem Empfangs- und Auswer- 
tungsteil und einem Sendeteil, einem Energiespei- 
cher, der durch einen von einem Abfragegerat ge- 
lieferten HF-Abfrageimpuls aufladbar ist und die 
Versorgungsspannung fUr den Empfangs- und Aus- 
wertungsteil sowie den Sendeteil liefert, einem 
Kennungsgenerator, der ihm fest zugeordnete 
Kennungsdaten liefert und einem MeBdatengene- 
rator, der von einem Sensor MeBsignale empfangt 
und in MeBdaten umsetzt, wobei der Empfangs- 
und Auswertungsteil derart ausgebildet ist, daB er 
den Sendeteil zum Aussenden der Kennungsdaten 
nur freigibt, wenn die Versorgungsspannung einen 
ersten vorgegebenen Schwellenwert ubersteigt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfangs- und 
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Auswertungsteil (22) den Sendeteil (28) zum Aus- 
senden der MeBdaten erst freigibt, wenn die Ver- 
sorgungsspannung am Energiespeicher(lS) grdfler 
als ein zweiter vorgegebener Schwellenwert ist, der 
uber dem ersten vorgegebenen Schwellenwert 5 
liegt. 

2. Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfangs- und Auswertungsteil 
(22) zwei Schwellenwertschalter(38, 40) enthalt, de- 
ren Schaltschwellen dem ersten vorgegebenen to 
Schwellenwert bzw. dem zweiten vorgegebenen 
Schwellenwert entsprechen. 

3. Transponder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Abgabe der Kennungsda- 
ten und der MeBdaten zwei in Serie geschaltete 15 
Schieberegister (72, 74) vorgesehen sind, von denen 
das erste Schieberegister (72) parallel die MeBda- 
ten empfangt, wenn der Sendeteil zum Aussenden 
der MeBdaten freigegeben ist, wahrend das zweite 
Schieberegister (74) die Kennungsdaten empfangt, 20 
wenn der Sendeteil zum Aussenden der Kennungs- 
daten freigegeben ist. 
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